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إعداد وترجمة لجنة التعريب والترجمة بمكتبة العبيكان 


الطبعة الأولى 411اه/١١٠ام‏ 


الباشتتر 
الرياض - العليا - طريق الملك فهد مع تقاطع العروبة 
ص.ب 11807 الرمز ١١090‏ 
هاتف 4144411 فاكس 1104١١١4‏ 


سلسلة الفصول الأريعة 


لجنة التعريب والترجمة بمكتبة العبيكان 


المشاريع العلمية الموسمية 
تحتوي هذه الكتب من سلسلة المشاريع العلمية الموسمية على العديد من البرامج 
العلمية والتجارب المناسبة لكل موسم من الفصول الأربعة. تتيح التعليمات الموضعحة 
خطوة بخطوة الفرصة للأطفال لإنجاز العديد من المشاريع بمفردهم أو بمساعدة 
الكبار. 
المشاريع العلمية للخريف 
يحتوي هذا الكتاب على خمسة عشر مشروعاً مدهشأ والتي يستطيع التلاميذ 
تصميمها في البيت أو المدرسة. حيث تشتمل على إزالة بقع الفواكه واختبار حموصة 


عصير الفواكه وعمل البذور الطائرة وحوامة من ريش الطيور. 


المحتويات 
ما هم الكخريقة 

فاكينة الخريفت 

بقع الشواكة 

هل القواكة حامض:ةة 
كيف تبذر البذورة 
نباتات بلا بدور 

الطيور والطيران 

نظرة على الريش 
الزلاقات 

النناء كاذ 

الحيوانات في الخريف 
إرشادات للآباء والمعلمين 
ملاحظات حول المنهج 
مسرد التعريفات 

فهرس الكلمات المستفادة 


ما هو الخريف؟ 


المشروع: قصل الخريف 
حول العالم 


هناك آربعة فصول في السنة هي: 
الربيع والصيف والخريف والشتاء. في 
الخريف يبدأ الجو في التحول إلى 
البرودة. فتبدأً الحيوانات والنباتات 
بالاستهداذ للشتاء. 


لفصل الخريف علامات تدل على 

قدومه. من ذلك: 

آن الأوراق في بعض الأشجار تبداً 
بالتتحول نحو اللون الأآحمرأو 
البرتقالي أو البنى. 

*» يبدأ الظلام بالحلول مبكراً. 
هل قنك أن سكن هنزيدا هخ المخلاسات 

التي تدل على قدوم فصل الخريف5ة 
يختلف الخريف من منطقة لأخرى. 

ففي يعض البلاد يكون خضلا هديرا 

جداً. حاول أن تتعرف بنفسك على البلاد 

التي يكون ذيها فصل الخريف طويلاً. 
وتلك التي يكون الفصل فيها قصيراً. 
فصل الخريف هو الوقت الذي تبدآ فيه 


أوراق بعض الآشجار بالتحول إلى اللون الآحمر 
أو البرتقالي أو الينى. 


خطوات العمل 

١‏ حدد على الخريطة أو الكرة 
الآأرضية خطوط المجالات التي 
تسمى مدار السرطان ودار السس: 
البلدان التي بين هذين الخطين 

تتمتع بطقس دافي في كل أتحاء العالم 

تقريباً وتسمى هذه المنظقة بانطقة 


الاستواتية. 


ندنيت !| صما ف» 


الداقرة القطبية الشمالية 77 و 70 
١ 7‏ 
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2 الدائرة القطبية الجنوبية 


مدار الجدي والدائرة القطبية 
الجنوبية. 
هذه هي المناطق المعتدلة حيث يكون 
فيها فصل الخريف طويلاً. 


الداكوة القنظبية اتشمالية والدائرة 
القطدية الجنوبية. 


الدول التي تقع شمال الدائرة القطبية 
الشمالية وجنوب الدائرة القطبية 
الجنهبية لا يوجد بها خريف أو أن 
خريفها قصير جداً. كما يقصر فيها 
فصل الصيف ويطول فصل الشتاء. 
*- ضع قائمة بالدول التي تقع بين 
الدائرة القطبية الشمالية ومدار 
السرطان وكذلك الدول التي تقع بين 


فواكه الخريف 


العديد من أنواع الفواكه تُجِنَى في 
فصل الخريفء والفاكهة هي جزء 
النبات الذي يحمل البذور. 

وهناك أنواع كثيرة من الفواكه تجد هنا 
ثلاثة أنواع منها: الثمار اللبيّة: وهي ثمار 
شييا الكتي رمن اليتور الصغيدرزة جداً 
والأقظاة بسكرة رقيعة. ميكل الطستاظم 
والتوت. 

القرنيات: هي ثمار طويلة وضيقة 
تحوي صفاً من الحبوب بداخلها. 

الإباؤلاء والفاصسولياء ثمار من قصحيلة 
القرنيات. 

الشمار ذات الثواة: وهي ثمار ظرية 
تحوي نواة قاسية واحدة. وهذه النواة 
تحوي بداخلها على البذرة. وكل نواة 


ال 


تحوي بيذرة واحدة. 
يعتبر الكرز والخوخ من فصيلة (الثملر 
دات النواة الواحدة). 


50-5 التفاح في الخريف 


المشروع: جمع الثمار 


-١‏ اجمع العديد من الثمار المختلفشة 
انظر في البساتين. وفي حديقتك 
بالإضافة إلى الأسواق. 

؟- قسم ما جمعته إلى أقسام: اللبيّتت. 
والقرنيات. وثمار النواة الواحدة. 


بعض الفواكه قد تكون سامة | المشروع: عمل أختام من المّاكهة 
فلهذا عندما تجمع الشثمار 


اصطحب معك أحد الأشخاضص سوف 2016 
0 ##ادة 5 أنواع من الفواكه الطالية نكن 
ٍ التفاح والكمثرى. 
7 1 » ورقة «» سكين. 
خطوات العمل #» ألوان وفرشاة ألوان. 
-١‏ اطلب من أحد الكبار قطع الفاكهة + سوه ا 
إلى نصفين. 


؟- اغمرالتصف المقطوع بالآلوان ثم 
اضغطه هاس الورظة, حمل كل الؤرقة 
بأكهال متعطلية مسمتفعبللا ألوانا 
محتلفة . 


"- اطلب من أحد الكبار مساعدتك 
هل ترى البذور بالداخل؟ كم عدد هذه 

الينذقق وهل هي صغيرة أم كبيرة؟ 
ا 4 دم آنصاف الفواكه التي 
قطعتها في عمل رسوم. 


إذا خرحجت لقطف التوت الأسود 
فستجد أن أصابعك قد صبغت بلون 
أزرق. هذا هو عصير التوت. فإذا تلوت 
به ملابسك فانه من الصعب ازالته. 


التوث الأسود يعد من العلامات الدالة على قدوم 


الخريف. وهو وجبة شهية للانسان والحيوان والطيور ‏ 


١١ 


بقع الفواكه 


المشروعدازالة بمع المواكه 


سوف تحتاج إلى: 

» قطع قماش فطنية قديمة ييضاء 
بمقاس ١اسيم ١‏ اسم. 

«» آكواب بلاستيكية. 

سا ساحن 

عصير مستخرج من التوت الأسود 
أو أي فاكهة ناعمة. 

«ه آنواع مختلفة من مساحيق الفسيل. 


«» ملعقة شاي. 


خطوات العمل 


-١‏ ضع نقطة من عصير الفو كه في 
منتصف كل قطعة من قطع القماش. 

هقب #لوم با ماكبي حار عن الخاء 
الساخن في كل كوب. 

#ك ؤوب فقة ان ملعتظة مسق ةمعن 
مساحيق مختلفة في كل كوب و 
اترك أحد الأكواب دون أي مسحوق 
غسيل. علّم الأكواب بعناية. 


؛- ضع قطعة قطن مربعة في كل كوب 
وحرك لمذة عشر دقائق: 

- استخرج قطع القماش ونشفها. 

هل آصبحت البقع باهتة؟ هل اختفت 
أحداها تماماً؟ 


يوجد معها مسحوق غسيل؟ 
رتب القطع حسب تغير الألوان واضعاً 
التى يوقت ألواتها كتير أولة: 


© هل الفواكه حامضة؟ 2 
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كثير من الفواكه ذات طعم حامض. 
وذلك قد يكون ذلك لأنها لم تنضج بعد. 
ولكن بعض الفواكه مثل الليمون واللّيم 
(نوع من الليمون حلو الطعم) وحتى بعض 
المرتة ال كون :طفية حامضيا داكما ..وذلق 
بسبب وجود المواد الكميائية في الفاكهة 
وتسمى هيه الفناكية اللحوامك. 


المشروع: اختبار ا لحوامض 


خطوات العمل: 


-١‏ اعصر قليلاً من الفواكه في كل إناء 
واضعاً كل نوع على حدة. 

”- اغمس قطعة من ورق دوار الشمس 
في كل كوب. 

إذا تحول لون الورقة إلى اللون الأحمر 
فهذا حامض. أما إذا لم يتعير قليس. 
اك : 

هل كل العصائر حولت ورقة زهرة 
واو الشمس إلن اللوخ الأمرة 


المشروع: اصنع مؤشر حامض 
خاصا بك. 


خطوات العمل 


١-اطحن‏ أوراق الكرئب الوسر أو 


بتلات الأضاليا مع قليل من الماء 


دانتعمال قطية الخفب التاعسة: 

"- اجمع السائل في كوب البلاستيك. 
فخا عو فوشو الحامكن اليشامن 
بك: ها لون السائل؟ 

؟- صب قليلاً من السائل في كل عينة 
من عصير الفواكه. هل تغير لون 
الغينات؟ 


قارن الألوان التي يعطيها مؤشرك 


الخاص مع تلك التي تعطيها ورقة دوار 
الشمس. 
هل تستطيع القول بأن عصائر الثمار 


المصنوع في المنزل؟5 
هل تستطيع تحديد قوة الحامض؟. 


1 
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ككف انيه 


عندما تنضح البذور لابد من زراعتها 
لأنها إذا تساقطت على أرض المزرعة 
دون انتظام فلن تستطيع النمو جيداً. 
تنموالبذور جيداً إذا زرعت على 
مسافات متفرفة. ويتم عمل ذلك بطرق 
عديدة. 

انظر إلى الفواكه التي لديك. هل 
تعلم كيف تنتشر البذور التي بداخلها؟ 

بعض البذور توجد لديها أجنحة. مثل 
بذوورشخجرلسان العتضتفوور: والدالتب 
والجميز والقيقب. وهي تطير مثل 
الطاثرة المروحية. وتهبط على بُعد عدة 
امعان هن الفصصرة: 

يمكنك إجراء تجربة على البدور 
الطائرة: 


4 8 2 6ه 5 + 


البدور؟ 


المشروع: اليذورالطائرة. 


خطوات العمل 

اد ةا الكنوو إلى الحديفة أو اقلفب. 
قف على الكرسي وانكثر البذور في 
الهواء مرة.واحدة معأ . كيف تطيرة 

”- باستعمال شريط القياس فقس 
المسافة التي قطعتها كل بذرة في 
الطيران. 

يمكنك تسحيل النتائج في رسم بياني 
مثل الوسم المبين أذَنَاء 


*- الصق المادة اللدائنية مع نهاية 
لجناح لتشكل البذرة. اثن الجناح 
على شكل المروحة. 


المشروع: اصنع بذور جميز خاصة بك 


سوف تحتاج إلى: المادة اللداتنية 
»*» ورق مقوى مقاس 0١0‏ سم. © 
39 د ز( 


-١‏ اقطع الورقة على شكل جناح :- اصعد قوق الكرسسي وآطلق البذره. 
الجميز. يمكنك عمل عدة نماذج يأحجام 
"- اثن 'لماصة على شكل أحد طرفي مختلفة لترى. أيها يطير بشكل آأفضل5 
الجناح وآالصقه بالصمغ على ذلك 
الطرف. 


ف 


النباتات التى ليس لها بور 


؟- اتركها هكذا لعدة ساعات ثم إرضها 


ينتمي عيش الغراب والغاريقون (نوع برفق. هل رآيت الشكل الذي خلّفت» على 
من الفطريات) إلى المجموعة النباتية الورقة؟ لقد حدث هذا بسبب الأبواغ التي 
التي تسمى الفطر. والفطر ينمو في سقطت من الخياشيم. 


فصل الخريف بسبب وقرة الأمطار وقلة 
البرودة. والأهم من ذلك يتغذى الفطر 
غلى التياتات الميتة وامتفقنة: 

انظر إلى الجانب الأسفل من عيش 
الشبراب سه جين عددا بكرا مخ 
الخياشيم حيث تنمو الأبواغ. 

هذه الأبواغ تشبه البذور ويوجد 
تعتفن الشراب اككات متها 


المشروع: عمل أشكال من الأبواغ 


تحذير: العديد من أنواع الشطر 


سامة فلا تلتقطها من الخلاء. 


08 الشتقل فح الستفحة اللجاورة: لوست حمده 

خطوات العمل 5 د لعو ا 

أنواع الفطر تسقط أبواغهاء البعض منها مثل 

-١‏ ضع عيش الغراب على الورقة حيث الفظ رالتقات تقنف أبواغها يعيف فى الهوات 

تكون الخياشيم إلى أسفل. فيحملها الهواء إلى مكان آخر حيث تنمو 
هناك. 


5 


- 7 !| 1 200 2 حرط 
1 / ا َ التسحسه: ا 3 


هل تعلم أن الخميرة نوع من الفطر؟ 
تتتتعمأق الخميرة:فئمتناغنة الختبسر: المشروع: مشاهدة الخميرة أثناء عملها 
حيث ينتج عنها غاز يؤدي الى انتفاخ 

ِ 3 2 سوف تحتاح الى 

5 على 
0-42 كيس صغير من البلاستيك. 


خطوات العمل 


-١‏ اخلط الخمير بالماء باتباع 
الإرشادات المكتوبة على العلبة. قد 
تحتاج إلى إضافة قليل مر السكر. 

-١‏ صب الخليط في كحعسيس 
البلاستيك ْ 

؟- اقفل الكيس بالشريط اللاصق 
وتأكد من عدم دخول الهواء إليه 


4- ضع الكيس في غرفة دافثة 
بالمقرب من المدقاة. 
ماذا حل قث . 2 لخليط الخميرة؟ 


١ا/‎ 


كك 
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هناك توعان من الريش. الريش 
الداخلي الناعم الذي يحافظ على حرارة 
الكفافى ذو الاستخدامات المتعددة. و من 
آهم آنواعه ريش الجناحين الذي يسستينيى 
ريش الطيران. 
وظيون مكل اعرقف الأزرق تقد نار القشباء, 
فاجسامها خلقها الله ملائمة للطيران ولديها 
عطتئلؤت قشر حسيب حجمها قوية جدا: 


الطيور والطيران 


ليست الأبواغ والبذور وحدها هي التي 
تطير في فصل الخريف فهناك نواع من 
الطيور مثل طيور السنونو والخطاف تطير 
في الشتاء إلى مسافات بعيدة بحثأ عن 


أماكن دافئة. 


ولكي تتمكن الطيور من الطيران لايد 
من أن تكون هياكلها خفيفة وتكون رنتاها 
كبيرتين لتدخل كمية كبيرة من الآكسجين 
لتساعدها على الطيران. وبالطبع يجب أن 


يكون لديها أجنحة قوية ذات ريش. 


المشروع: صنع طيارة من الريش 


سوف تحتاج إلى: 
** أربع ريش طيران طويلة . 
ما ا 0ه 
#اقطلعة فين مقر ب ل ال 
> ماده [ 1ك 2 
+ ساعة يك نرف 
+ كرضج 


خطوات العمل 7 5 
21-3“ حو + 

3-3 33 أدخل الرّيش حول قطعة الفلين‎ -١ 
' بمسافات متساوية.‎ 

”- أدخل العصا في قطعة الفلين إلى 5-5 7 
أن تبرز بطول سنتيمتر واحد في 5 ش 
الجانب الأعلى. 

؟- اضغط الريش حتى تعمل زاوية 
مع قطعة الفلين. على شكل أجنحة 
المروحة. 

4- ألصق الكرة اللدائنية على نهاية 
الجزء الطويل من العصا. 

4- قف على كرسي واقذف الطائرة 
التي صنعتها ضبط الوقت. 
فس الزمن الذي تستفرقه حتى 
تهيط إلى الأرض. مستخدماً 
ساعة ضبط الوقت . يمكنك 
ضيط زاوية الريش وكمية المادة 
اللدائنية لتجعل طائرتك العمودية 


كل الطيور لها ريش حتى تلك التي له 

يعون الحرّع الأوسط م الريشنة 
الرمح. وتنبت من الرمح يلكات وده : 7 4 1 
الشعيرات ويتم ربط هده الشعيرات كلابات د + 7 
بملايين الكلايات 1 0-1 ٍ 

عندما يصطف الريش فوق بعضه أ ١-7‏ 


0 
١ 
| 


#١‏ الى 


6- الآن كرو هينه العمطلية مستخدما 


ريشن الزغت, ماذا هدكو 


1- افحص ريشة جناح بوضعها تحت 
عدسة مكبرة. هل يمكنك رؤية 
الصفوف الدقيقة للكلابات على 
الشعيرات؟ 


خطوات العمل 


-١‏ خذ إحدى الريش ومرر يدك على 
الشعيرات في اتجاه الريشة هل 
قاف قصل الشعيزات اكخطفة؟ 

- مرر يدك مرة أخرى في اتجاه 
الرأاس ماذا حدث للشتعيرات التي 
قصلتياة 

؟- آدخل الريشة في الماء ثم خذها من 
افاءاوقم بهزسا- هل ها زات مبثلة. 

#داكزن الغطوات تفسنها باستخدام 
ريشة آخرى. هل كل الريش يحدث 


له الشىء نفشسة . 


بض 


لا 


الطائرات الشراعية 


تَرَمَرْف الظيون باجنحتها لكتمكن من 
الطيران في الفضاء كما تستخدمها 
للانطلاق والهبوط. بعض الطيور 
عندما تكون في الجو تستعمل أجنحتها 
للانزلاق في الهواء. فطيور القطرس 
تطير في الجو لعدة أيام دون أن ترفرف 
باجنحتها. 

يمكنك صنع طائرتك الشراعية 
والتّأكد من مقدرتها على الطيران. 


المشروع: صنع طائرة شراعية 


*» أنبوب بلاستيك خفيف بطول 
6 سم من النوع المستخدم لعزل 
أثابنيمة الما 

> كلؤيك قطع عدن حستكي البطائرا 
محماكتهنا .١‏ * سيم. الأولى بمقاس 
٠سم‏ < ٠‏ سم والثانية ١٠سم‏ <* 
٠‏ سم والثالثة ٠‏ سيم* 1 سيم . 

«» شرائط المطاط. «*» مادة لداثنية. 
قطمة اوررق مقر مفاسوكل منها 


4 سم *ا ” سيم. 
«» صمع 


ورق سنفرة. 


0 
2105501 
1 5 

د , 


للك 1< 


خطوات العمل 

-١‏ قم بتسوية نهايات قطع خشب 
البالزا الثلاثة بواسطة السنقرة. 

7- ثبت قطعة الخشب الطويلة على 
الأنبوب بواسطة الشرائط المطاطية 
في الثلث الأول من الأمام. وهذا 

"- ثبت القطعة الأخرى من خحشبةه 
البالزا في نهاية آسفل الأنبوب وهذا 
يشكل الذيل: 


4- أدخل قطعة الخشب الأخيرة في 
سقف الأنيوب وهذا يمثل الدافة. 

5- تثبت بالصمغ فقطعة ورق مقوى في كل 
من الحافتين الخلفيتين للذيل 
للمساعدة فى الطيران. 

سينك الطاثرة اتشتواعت نة من 
الجشاحسن جيندا . أضق هحاذة لداكقية 
في المقدمة حتى تكون الزلاقة متوازنة 
تماعاً. 

- قم باختبار طائرتك الشراعية لترى 
مدى قدرتها على الطيران. 
تنعت الظاكر اكه اتسقيقية مواسطة 


طائرات صغيرة لتحلق فوق تيارات الهواء 
الدافىء الضباعدة: 


تحدير: اطلب من أحد الكبار 
البالرًا. 


8 السماء ليلا 
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يعد الخريف فصلاً جيداً للتأمل 
في السماء ليلاً. لأن الظلام يحل 
مبكراً مما يمكنك من النظر إلى 
النجوم قبل الذهاب إلى النوم. 

يحدد علماء الفلك المثشات 
من النجوم بواسطة مواقعها 
في السماء ولكن هذه المواقع 
ليست ثابتة في كل أيام السنة. 
كتم]:كتتلف 0ه الإفه الأساكن 
التي تنظر إليها منها. 

الطريقة المثلى لتحديد النجوم هي 
أن تحاول إيجاد تلك التي تشكل 


الجهة الشمالية للسماء 


الآبراج. 

انظر الشكلين الموضحين في هاتين 5 
الصفحتين فهما بوني 00.0 المشروع:كيطية صنعالتليسكوب 
البروج التي يمكنك مشاهدتها من 
الأسزاء الجعوييكة والشحسائينة من 
الأرض. هل يمكنك تحديد أياً من 
هذه الأبراج من الموقع الذي تعيش فيه 
الآان؟ 

يساعدك التليسكوب على التعرف 
على هذه البروج. 


ا - 
لم 
٠. >‏ 
١‏ 
عير الكو 
0 
ادير 
ليك 
١ 1‏ 
/ 5 المجوو الحنوبي 
4 7 3# ا 
/ 0 
5 


خطوات العمل 


-١‏ ارسم دائرة حول نهاية الأنبوب 
فوق ورقة سوداء. 

لسرن الكل سند التواكوة اك 
الورقة بالديبوس عدة ثقوب 
على شكل أحد البروج. 

"- اصنع بعض الشقوق حول 
حافة الواكزة الكريرة. 

وكرت الووضة النسوداء الستددرة 
فوق نهاية الأنبوب بالشرائط. 


ه- انظر من خلال الفتحة الأخرى 
للأنبوب لترى النجوم. 

اك اصنع مجموعة أخدرق من الأبراج 

فوق الأوراق الأخرى. 
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526 الحيوانات فى الخريف "7 


تفضل الفراشة الحمراء (يمين) التحليق والتمتع 
بفصل الخريفء أما الخنفس (يسار/] فهي تفضل 
في فصل الخريف وأخرى تنعم بشمسه. الظلال الرطبة. 


تقوم بعض الحيوانات بالسبات الشتوي 


هذه ثلاث تجارب لبيان البيشة التي 
تفضلها حشرة القمل الحث لحشبي. 


21 فاحل تعبف التححخصق بلالوركنة 

المشروع: مراقبة حشرة القمل الخشبي السوداء ووجه الضوء إلى النصف 
الآخر. 
حر 


: بية. وواقب كيف تحرف 


5 
0 
21! 


؟- احسب عندد الحشرات في كل 
حر مان المسجن فق الذكيةة 
© أركل وطب: الواحدة لمدة ٠١‏ دقائق. 


ىك 
1 
1 
5 


أن 


غ- سجل عدد الحشرات في مخطط 
مثل الموضح جانباً . 


عَدَد الحشرات جه ضود 

4- الآن كرر التجربة نفسها مع وضع 
قضسة] الفسجق بالقون من النفاة 
وقصل السححق كله بالوزقة 
التهوياةة 

1- اوفع الورقة كل دقيقة لمدة 


عشر دقائق وسجل أين توجد 
الحشرات. 


قف بف 8 


-١‏ كرر الخطوتين 0 و١‏ ولكن هذه 
لكرة افلا الصحن بالرمل الورطب. 
#- أعد الحشرات إلى المكان الذي 

وجدتها فيه. 


ضع كل النتائج في مخططات مثل 
اللوضحة أظاقة: 


- نت شرات 
00 يه 
3 بعد ٠١‏ دقائق ا 
ضصوء 
ظلام 


ما البيئة التي تفضلها الحشرات؟ 
ما البيئة التي تفضلها أنت؟ 


تذكراأن تعامل الحشرات 


برفق فهي مخلوقات حية. 
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إرشادات للآباء والمعلمين 


ما الخريف؟ (صفحة 7-5) 

هناك عاملان يتحكمان في الفصول وهما: موقع الأرض وهي على مدارها من الشمس. وميلان 
محور الأرض. عندما يتجه أحد نصفي الأرض الشمالي أو الجنوبي نحو الشمس يكون الصيف في ذلك 
النصف من الأرضء وعندما تكون الأرض عمودية فوق خط الاستواء يكون الفصل خريفاً وربيعاً . 

أما التغيرات الموسمية الأخرى فيمكن تفسيرها على حسب موقع الشمس من الأرض. تكون لشمس 
ف الفيق كايا في الميباء وستركق أشعدها كي مسظة مره . أما في الشتاء فإن أشعة اكشمس 
تسقط بزاوية مائلة على ذلك الجزء وتتشتت في مساحة واسعة: لذا يمكن اعتبار الخريف فترة نتقالية 
بين الصيف والشتاء. 


فواكه الخريف: (صفحة+-4) 

الفواكه هي المبيض الناضج للنبات حيث تتكون البذور. ومعظم الفواكه تنضج بعد تلقيح لزهرة. 
هناك بعض الفواكه التي تنمو بطريقة عادية ولكن لأسباب جينية لا توجد بها بذور ومن أمئلة ذلك 
الموز. إن محاولة تقسيم الفواكه إلى أقسام قد يصعب الأمر على الأطفال. فالعليق مثلاً يسمى التوت 
الأسود فهو ليس من قصيلة التوت ولكنه عبارة عن مجموعة من النوى الصغيرة. وكثير من الجوز هو 
في الأصضل من النوويات. آما البندق والقسطل فهي جوز حقيقيء وناب الجمل واللوز من النوويت. آما 

ثمر الورد فلأنه يتكون من أزهار عديدة لا يعتبر فواكه ويمكن اعتباره بالبديهة من النوويات. 

يفرق علم النيات بين الفواكه الجافة أحيائياً مثل علبة الخشخاش وقرون البقوليات والفواكه ذات 
العصير. وهذه الفثة تضم فعلياً كل الفواكه الأخرى. 
بقع الفواكه؛ )1١-١١(‏ 

الأنشطة الموجودة في هذا القسم تعد أنموذجاً للتجرية ذات الضوابط يجب الحفاظ على كل 
الظروف . (كمية الماء ودرجة حرارته؛ وكمية المسحوق. وكمية التحريك وعدد البقع نفسها) . ويجب ألا 
يكون الماء ساخناً جداً. ويمكن استخدام معظم أنواع مساحيق الغسيل في درجة حرارة تبدأ من ٠١‏ 
درجة مثوية. كما يجب أخن الحذر إذا تم استخدام مساحيق كيميائية: إذ ريبما يكون لدى بعض لأطفال 
عسطاملية اتحوها. 
حموضة الفواكه: (صفحة 7-1١١‏ 

يعرف هذا اسم اللفعال على بعض الخواص الكيميائية للمواد المتداولة. في هذه المرحلة يتم 
التعرف على الحمضيات فقط وكل ما سواها فهو غير حمضي. وفي مرحلة لاحقة يمكن أن توضح 
للأطفال أن المواد المضادة للحمضيات هي القلويات. وعليهم أن يعرفوا أن القلويات القوية مثل 
الحمضيات يجب الانتباه عند التعامل معها. وفي هذه المرحلة يتم استعمال ورقة زهرة دوار لشمس 
شفط التي تُحضر من أحد الكيميائيين الممتازين. تتحول ورقة زهرة دوار الشمس الزرقاء إلى اللون 
الأحمر عند إدخالها في كل أنواع الحمضيات. هناك اختبارات أخرى تعطي ألواناً مختلقة عند 
اختبار درجة تركيز الأحماض أو القلويات. المؤشر العالمي هو أفضل نوع يمكن أن يعطي درجات مختلفة 
من الألوان عند اختيار الحمضيات والقلويات. وهو يحول اللون إلى أحمر قاني عند وجوه درجة 
حموضة شديدة (0110-1) وإلى اللون البنفسجي الغامق عند وجود درجة قلوية شديدة (51113-14) أما 


إذا كان المقاس متوسطلاً فهو يدل على التحول من الأصفر الى اللون الأخضر في 1”117. والمؤشرات المصنوعة 
كن الكرنب الأحمر والتباتات الأخرى نفطي درجات عديدة من الألوان:-وليسبت جميعهنا مشناوية ولهذا يحب 
إجراء مقارنة مع مؤشر معلوم قبل اعتماد تقاقجها: 
إتنشارالبذوره: (صفحة )١5-١4‏ 

يعرف معظم الأطفال كيفية زراعة البذور. وهذا القسم يطلب منهم تآمل انتقال النبات منذ لحظة انتشار 
لبذور. على الرغم من أن معظم النباتات وبالآخص الكبيرة منها تنتج البذور في فصل الخريف فقط الا آن 
هناك آنواعا آخرى مثل الرجلة المرة تنتج البذور طيلة آيام السنة. 

وقد اشتهرت الرجلة المرة بآسلوبها في انتشار البذور. والأساليب الأخرى لانتشار البذور تشمل تلك 
المستخدمة بواسحلة بعضن النياتات مثل تبات الأرقطيون وهو نيات ذو خطافات تعلق بصوف الحيوان أو 
ملايس الإنسان. كثير من النباتات العصارية تؤكل بواسطة الحيوانات وتنتقل بالتالي من خلال روث هذه 
افحيوانات. وكثير من النباتات القرتية تتفتح عندما تصبح يابسة وتنشر بذورها هي كل الاتجاهات. 

تنتشر بعض الفواكه الاستواتية مثل جوز الهند لعدة كيلومترات وذلك بسقوطها فى البحر . آماالعمل 
#فميع الذي | تتخدمتاقيه يذوو مجتحة مشهوزة فسيساعة الأطفال لبس على فهم هذه العملية المهمة 
قط وإنما يعرفهم كذلك على علم البيثة. 
نباتات دون بدور: (صفحة )١١ -١14‏ 

يعد الفظر مجموعة نباتية قاتمة بذاتها . فهو نيات بسيط ويعتمد على المواد الحيوية في غداته وليست به 
عادة خضتراء (كلوووقيل) ولكنه يكد خباتاً وما نراه مق القطر هنو الج الخاطنبالتكائر يومحظمه غير واضح. 
الأنواع المشهورة من الفطر يمكن رؤيتها في بداية فصل الخريف إذا كان ممطرأ ودافتاً. ينتج النطر آلافاً من 
الأبواغ وله آفية ناجحة للانتشار. وتختلف أبواغ الفطر عن البذور في كونها بدون جنين. 

هناك عدة أنواع من الفطر. والخميرة هي آبسط هذه الأنواع فهي مكونة من خلية واحدة وتتكاثر 
بالازهار. والعديد من أشكالها تستخدم صناعيا. تنتج عملية الشد من الخميرة الأصلية البرية كذلك خميرة 
الخبز وكذلك الأنواع التي تستخدم في بعض المشروبات. يتحول السكر إلى كحول في عملية التخمر وينتج 
عاز ثاني آكسيد الكربون وهذا هو الغاز الذي أدى إلى انتفاخ كيس البلاستيك وإلى ارتفاع الرغيف. 
الطيور والطيران: ( صفحة )117-1١5‏ 

يصعب آن نوضح للأطفال كيف تستخدم الطيور آجنحتها للطيران. ومن الأفضل أن يشاهدوا ذلك فضي 
شريط فيدبع . وقد تعطيهم فكرة صناعة الطاترة العمودية تجربة ملموسة على الآقل عن كيفية استخدام 
الريش في الطيران. وان كان في نطاق ضيق. من المهم أن تضع الريش في الزاوية الصحيحة ويجب أن يعرف 
الأطفال ذلك ويجريونه حتى يتمكنوا من جعل الطاترة فادرة على الطيران. 
قحص الريش: (صفحة )751١-7١‏ 

كثير مز الموضوعات التي تتناول الطير لا تتطرق الى علم تشريح الطير. ولما كانت الطيور هي الحيوان 
اتوحيد ذا الريش فمن المفيد تأمل هذا الريش. وفحصه. حيث يغطي الريش جسم الطاتر. وهو يشتمل على 
القوادم. والخوافي وريش الذيل. تتكون الريشة من عراق رئيسي. وهو الزند تسمى مؤّخرة العراق السميكة 
بالقلم ويتصل بها وتر الشعيرات. إذا فرقت هذه الشعيرات تظهر لك كلابات صغيرة تسمى الشويكات. وفيها 
أيضاً شويكات أصغر وهي تعمل كروابط. وبهذه الطريقة يتشكل الوتر مرة آخرى عندما يسوي الطير ريشه. 

الزغب هءٍ الريش الصغير الذي يوجد في فراخ الطير والذي يظل مدى الحياة في كثير من الطيور وهو 


لي 


يحافظ على الدفء عند الطيور. والشكل الثالث من الريش بسيط جداً. هو الريش الخيطي وهو ١‏ يرى إلا إت 
نزعت باقي الأنواع الأخرى. 
الطائرات الشراعية: (صفحة )17-11١‏ 

تتضمن دراسة الطيران التعرف على القوة. كلما يدفع الطائر إلى الأمام يسمى دافعاً. وهذه القوة المتجهة 
إلى الآمام ينتج عنها الارتفاع. ويتم ذلك بمرور الهواء فوق الأجنحة. مما يحدث فراغاً جزئياً. يكون ضغط الهوك 
على جنبات الأجنحة أعلى مما يدفعها إلى أعلى. وهذه هي النظرية التي تسمى «نظرية بيرنويي» أي: كلم 
اشتد الاندفاع قل الضغط. وهناك أيضاً قوتان أخريان في أي آلة طائرة وهما السحب . وهو عكس الضغت 
ويعني احتكاك الآلة مع الهواء أثناء مرورها ‏ والجاذبية الأرضية التي تجذبها إلى أسفل. 

إن تقنية صتاعة الطاكرات الشراعية بسيظة جداً رغم أن هناك بعض الأشياء التي يجب تذكره' . حيث يجب 
أن تحافظ على توازن الزلالقة بوضع أصبعك تحت الجناحين. يمكن أن تحافظ على توازن الطائرة بشيئينى 
وهما: الوزن في المقدمة ووضع الجناحين على الجسم. دوافع الذنب تجعل الزلاقة تعلو أو تنزل وعندما تكوى 
عريضة تعطي فوة دفع أكبر 1 

يستطيع الأطفال اللعب بتغيير تركيب الطائرة كوضع الذنب مثلاً في المقدمة والجناحين في الخف. 
السماء ليلاً: ([صفحة 74-ة0؟) 

علم الفلك من العلوم التي يصعب دراستها في الفصل لارتباطه بالليل. ولكن على كل حال يمكن أن يصنّع 
الأطفال مناظير النجوم هذه أثناء دراسة موضوع عن الفضاء. 

والتقنية المستخدمة في صناعتها تعتبر تقنية أولية إلا أن دراسة وتتبع مجموعات الكواكب يتيح لهم التعرق 
على مجال جديد في العالم. تختلف النجوم حتى في المجموعة الواحدة من حيث الحجم (اللمعان) ويمكت 
توضيح ذلك بعمل فتحات أكبر للنجوم الكبيرة. 
الحيوانات في الخريف: 

يتيح هذا القسم للأطفال إجراء تجارب بيثية وسلوكية بسيطة. ومعظم الدراسات التي يقومون بها في ه 2 
المرحلة مبنية على الملاحظة. ويساعد هذا القسم الأطفال على التعرف على عادات الحيوان واحتياجاته البيئية 
كما يساعدهم آيضاً على فهم العلوم وإجراء التجارب. 

إن قملة الخشب ليست حشرة رغم أن اسمها يوحي بذلك بل هي قشرية أرضية من نفس المجموعة الت 
تضم الروييان والسرطان وجراد البخر. و يمكن تصميم وهاءين متفصلين نفضلهما مسناقة قصهرة. وعلىاكل 
حال هذا الصحن المستخدم يعتير مناسباً جدأ لأداء الفرض. ويجب تعليم الأطفال كيف يعاملوز الحيوان بكل 
عناية واحترام وألا يعرضوه للحرارة الشديدة أو البرودة الشديدة. 


كن 


الأبواغ ملكين 
البدور اهادم 
البقع ١١-١‏ 
التحليق 7 
التوت ١١-8‏ 
حموضة الفواكه كو 
الحيوانات في الخريف تدبو 
الخميرة 17 
الدائرة القطبية الجنوبية 7 
الدائرة القطبية الشمالية 7 
الويش 1" 
الطيران ماعول لودع 
الطيور الا 
الفطر ككدلال 
الفواكه 1-17-111١ ١-5-8‏ 
القرنيات 4 
كمل الحخشب سب 
الفلك ”7 
مدار الجدي كلا 
مدار السرطان كدن 
النجوم 70-7 
النوى / 


انك ”8 وج 
4 265 رم 


